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Energia Stoneczna: Najobfitsze Zrodto

Promieniowanie stoneczne, strumien fal elektromagnetycznych i czastek docierajgcych ze Storica, stanowi najbardziej dostepne i powszechne zrédto energii odnawialnej na Ziemi. Dociera ono do Ziemi

w dwaoch gtéwnych formach, z rézng intensywnoscia i charakterystyka.

Promieniowanie Bezposrednie Promieniowanie Rozproszone

Powstaje w wyniku odbicia i rozproszenia promieniowania stonecznego w atmosferze. Dociera

Jest to promieniowanie, ktére przy bezchmurnym niebie dociera bez przeszkéd przez atmosfere i
ono do powierzchni Ziemi ze zmniejszong intensywnoscia, ale jest obecne nawet w dni

moze by¢ efektywnie zaabsorbowane przez rézne obiekty, takie jak panele fotowoltaiczne.
pochmurne.

Suma promieniowania bezposredniego i rozproszonego to promieniowanie stoneczne catkowite, kluczowe dla oceny potencjatu energetycznego.
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Potencjat Stoneczny w Polsce

W Polsce, w zaleznosci od lokalizacji, Storice dostarcza od 900 kWh do 1200 kWh energii rocznie na kazdy metr kwadratowy powierzchni
poziomej. Rozktad tej energii w ciggu roku jest nieréwnomierny, co ma istotne znaczenie dla efektywnosci systemow fotowoltaicznych.

1 2 3
Wiosna-Lato (80%) Jesien-Zima (20%) Aktywnosc¢ Dzienna
Od poczatku kwietnia do konca Pozostate 20% nastonecznienia Czas aktywnosci stonca skraca sie do
wrzesnia przypada 80% catkowite] przypada na okres jesienno-zimowy 8 godzin dziennie zima, a latem, w
rocznej sumy nastonecznienia. (pazdziernik-marzec). miesigcach najbardziej stonecznych,

osigga do 16 godzin.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez FLEERD
dla Slaskiego - Polska Unie Europejska

Made with GRMIMA



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Fotowoltaika (PV): Jak Dziata?

Podstaw powstawania energii elektrycznej w systemach PV jest zjawisko konwersji fotowoltaicznej. Jest to
bezpo[ rednia przemiana energii promieniowania stonecznego w energi elektryczn , zachodz ca w ogniwie
fotowoltaicznym.

ﬁ' Pobieranie Energii

Promieniowanie sConeczne (fotony) dociera do ogniwa fotowoltaicznego, nios c ze sob energi .

fj' Efekt Fotowoltaiczny

W materiale péCprzewodnikowym (np. krzemie) na zC czu p-n, pod wplywem fotonéw, elektrony
zostaj wybite z atoméw.

:9 Wytwarzanie Pradu

PowstaCle elektrony zaczynaj si przemieszcza ,tworz c przepCyw pr du elektrycznego,
czyli energi elektryczn .

W ogniwach fotowoltaicznych wykorzystywane jest zjawisko fotoelektryczne wewn trzne zaporowe,
zachodz ce w poCprzewodnikach, np. w krzemie.
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Rodzaje Ogniw PV

Ogniwo fotowoltaiczne to urzadzenie, w ktérym energia stoneczna jest bezposrednio zamieniana na energie elektryczng. Najpowszechniej

uzywanym materiatem jest krzem. Ogniwa | generacji charakteryzujg sie odmiennymi wtasciwosciami i zastosowaniami.

Polikrystaliczne
Wykonane z wykrystalizowanego krzemu, sprawnosc¢ 14-18%. Tansza alternatywa,
dobrze radza sobie w warunkach zachmurzenia typowych dla Polski.

Monokrystaliczne
Zbudowane z monolitycznego krysztatu krzemu, sprawnosc 18-22%. Lepsze w dni
stoneczne, ale wrazliwe na temperature. Wyzsza cena, jednolity ciemny kolor.
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Podstawowe Elementy Paneli Fotowoltaicznych

ranel fotowoltaiczny — schemat budowy

Rama aluminiowa

Szyba hartowana

Folia EVA

Ogniwa krzemowe
{c-5i1)

Folia EVA

Folia

elektroizolacyjna = &
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Kluczowe Komponenty Instalacji PV

Moduty PV

Falownik

T

Przytgcze

Inwerter (Falownik)

Modut PV - monokrystaliczne

Okablowanie

Specjalne kable fotowoltaiczne sg odporne na promieniowanie UV, wilgo¢ oraz ekstremalne temperatury. Posiadaja grubsza, podwajna izolacje w poréwnaniu do standardowych przewoddw, co zwieksza
bezpieczenstwo i trwatosc¢ instalacji.

Zabezpieczenia Instalacji PV

Bezpieczniki i Wytaczniki Nadpragdowe Ograniczniki Przepiec i Instalacja Uziemienie i Potgczenie Wyrownawcze

Chronig instalacje przed zbyt duzym prgdem oraz Odgromowa

Kluczowe dla ochrony przeciwporazeniowej,
zwarciem ze strony sieci. Zabezpieczajg system przed skutkami przepiec i przeciwprzepieciowej i odgromowe;.

wytadowan atmosferycznych.
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Magazyny Energii LIFePO4

Kluczowe cechy i zalety:

1.

Bezpieczeristwo: Technologia LiFePO4 jest znacznie bezpieczniejsza od innych baterii litowych.

Jest bardzo odporna na przegrzanie, zwarcie i zapton, co minimalizuje ryzyko pozaru.

Dtuga zywotno$é: Charakteryzujg sie bardzo duza liczba cykli fadowania/roztadowania (nawet
6000+). Oznacza to, ze moga dziatac¢ bez wymiany nawet 15-20 lat.

Stabilnosé: Napiecie baterii pozostaje stabilne przez wiekszos¢ czasu roztadowywania, co
zapewnia statg moc dla urzadzen.

Odpornosé na petne natadowanie: Znoszg znacznie lepiej niz inne typy akumulatoréw stan
pefnego natadowania, co jest czestym scenariuszem w magazynach energii.

Ekologia: Nie zawierajg toksycznych metali ciezkich, takich jak kobalt.
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Sprawnosc Modutow PV i Czynniki Wptywajace
Sprawnos¢ modutu fotowoltaicznego, szacowana na okoto 20%
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Zakres pracy Dtugos¢ fali [nm]
modutu fotowoltaicznego

Ogniwa PV wykorzystuja jedynie cze$¢ widma promieniowania stonecznego. Niskoenergetyczne promieniowanie podczerwone (ponad 50% widma) jest najstabiej wykorzystywane.

Gtéwne Straty w Instalacji PV (Wspotczynnik Wydajnosci WW)

1% 3-7%
Straty na przewodach Straty falownika
4-8% 1-5%
Straty temperaturowe Zacienienie/zabrudzenie
Dla optymalnych instalacji wspoétczynnik wydajnosci wynosi , hatomiast w przypadku stabych komponentéw moze spas¢ ponizej 75%.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ’ St Sk
dla Slaskiego - Polska Unie Europejska ; ¥ Slaski

Made with GAMIMA



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Optymalizacja, Gwarancje i Zywotnosé PV

Aby maksymalizowa¢ uzysk energii z instalacji fotowoltaicznej, kluczowe jest optymalne ustawienie paneli. Dla szerokosci geograficznych w Polsce, zaleca sie kat nachylenia okoto 35 stopni i orientacje

w kierunku potudniowym. Odchylenie o 45 stopni na wschdéd lub zachdd zmniejszy wydajnosé o okoto 5%.

CZERWIEC == |
90° -IDEALNY KAT
PADANIA PROMIEN| SEONECZNYCH )

L 4

|
ARZEC / WRZESIEN

PANEL PV
ZAMOCOWANY, NA DACHU

__ GRUDZIEN

OPTYMALNE USTAWIENIE PANELA PV
«— WCZERWCU

OPTYMALNE USTAWIENIE PANELA PV
4 W GRUDNIU

Przyktad Uzysku Energii: Instalacja 10 kWp w Krakowie (nastonecznienie 1050 kWh/m?, wspdtczynnik korekeji 1.1, straty 17%) wygeneruje rocznie okoto 9586,5 kWh.

Gwarancja na Produkt Gwarancja Mocy Zywotnos¢ Paneli
Obejmuje wady ukryte i w zaleznosci od producenta wynosi Panele produkuja co najmniej 90% mocy wyjsciowej po 10 Szacowana na 25-35 lat, cho¢ pierwsze komercyjne panele
od 10-12 lat do 25 lat. latach i powyzej 80% po 25 latach. po 50 latach nadal produkuja prad. Brak ruchomych czesci

zapewnia wysokg bezawaryjnosc.
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kalkulacja rentownosciinwestycji w
fotowoltaike (10 kWp) I magazyn energii (15
kWh) z dotacjami "Moj Prad" 1 ulga
termomodernizacyjng, przy zatozeniu zuzycia
20 kWh/dzier (7 300 kWh/rok)
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Koszt Inwestycji

Koszt Inwestycji Brutto
Sktadnik

Instalacja PV 10 kWp
Magazyn 15 kWh

Razem

Brutto

Koszt brutto [z4]
28000
25500

53500

Uwagi
2 800 z+/kWp

1700 zt/kWh
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Kalkulacja rachunku za energie 7300 kWh

. Energia do | Sprzedaz Wartosc Poborz | Koszt & &
. Prod. PV Autokons . Cena RCE . .
Miesigc magazynu do sieci ; depozytu | sieci energii
[kWwh] . [KWh] - -
[EWh] [k h] z [k h] i

Grud?_l e
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Dotacja "Moj Prad":
Na magazyn: 16 000 zt
Na PV:7 000 zt

tgczna dotacja: 23 000 zt

Koszt netto po dotacjach:

53 500 zt - 23 000 zt =30 500 zt

Ulga termomodernizacyjna (19%):

Ulga od kosztu netto: 30 500 z+ x 19% =5 795 zt

Ulga jest odliczana od podatku (zwrot w zeznaniu PIT).

Faktyczny koszt inwestycji po uldze:

30 500 z+-5795z =24 705 zt

MOJ PRAD 6.0 AL

Zyskaj dofinansowanie

7 000 PLN 16 000 PLN 5 000 PLN

Maksymalna kwota dofinansowania:

28 000 PLN

Przyjmowanie wnioskéw o dofinansowanie:
2 wrzesnia do 20 grudnia 2024
lub do wyczerpania puli (400 min)

ZAPYTAJ EKSPERTOW SMA O OFERTE
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Roczne Oszczednosci (z symulacji)

* Roczny koszt bez PV: 8 281 zt
* Roczny koszt z PV i magazynem: 2 177 zt

e Roczne oszczednosci: 8 281 zt-2 177 zt =6 104 zt

Okres Zwrotu (SPBT) i Stopa Zwrotu (ARR)

1. Prosty okres zwrotu (SPBT):

e SPBT = Faktyczny koszt inwestycji / Roczne oszczednosci

SPBT =24 705 zt / 6 104 zt/rok = 4,05 roku

1. Roczna stopa zwrotu (ARR):

e ARR = (Roczne oszczednosci / Faktyczny koszt inwestycji) x 100%

e ARR= (6104 zt/247052) x 100% =~ 24,7%
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